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 ؟ماذا تعرف عن معدن السيليكون الذي غير حياة البشر بشكل غير مسبوق

 حسن زارع مهندي 

هي الودى التي لا تٌام إلً القسي السيفيت الٌائيت، ثوت ابتكاز تكٌىلىجي واحد غيسّ الطسيقت 

كيت إلً هساكز التي ًؼيش وًؼول بها. إذ تؼتود جويغ الأجهزة الإلكتسوًيت، هي الهىاتف الر

البياًاث وهي الدزاجاث الكهسبائيت إلً الطائساث الأسسع هي الصىث، وهي أجهزة تٌظين 

ضسباث القلب إلً أجهزة الكوبيىتس الفائقت، ػلً أجزاء تقٌيت دقيقت يطلق ػليها اسن "أشباٍ 

 ."الوىصلاث

 

خ، ٔرغزخذو فٙ رظُٛغ انًفبرٛخ ٔرؼذ أشجبِ انًٕطلاد انهجُبد الأعبعٛخ فٙ جًٛغ أجٓضح انكًجٛشرش انذذٚث

الإنكزشَٔٛخ انزٙ رغًٗ انزشاَضعزٕس، ْٔٙ انًكَٕبد انذلٛمخ انزٙ رمٕو ثزكجٛش ٔرؼخٛى الإشبساد الإنكزشَٔٛخ 

  .ٔانكٓشثبئٛخ ٔرجش٘ انؼًهٛبد انذغبثٛخ داخم انكًجٕٛرش

نظًبيبد انًفشغخ انزٙ ، نٛذم يذم ا7391ٔؽُٕس "انزشاَضعزٕس" نهًشح الأٔنٗ فٙ انٕلاٚبد انًزذذح ػبو 

كبَذ رؼزًذ ػهٛٓب أجٓضح انكًجٕٛرش، إر كبَذ ْزِ انظًبيبد ثطٛئخ ٔكجٛشح انذجى. نكٍ اكزشبف انغٛهٛكٌٕ 

 .أدذس رغٛشا كجٛشا

ٔثفؼم انغٛهٛكٌٕ، أطجخ يٍ انًًكٍ رظغٛش دجى انزشاَضعزٕس إنٗ دذ ٚغًخ ثئدخبنّ فٙ انششائخ 

ضعزٕس انذلٛك انطشٚك أيبو رطٕٚش الأجٓضح الإنكزشَٔٛخ انزٙ رضداد طغشا الإنكزشَٔٛخ انذلٛمخ. ٔيٓذ ْزا انزشاَ

 .ٔركبء ػبيب ثؼذ ػبو

زظُٛغ أجٓضح نى رخطش ػهٗ ثبل الأجٛبل انغبثمخ. إر أطجخ ثٕعؼُب ن انًجبلإٌ رظغٛش دجى انزشاَضعزٕس أربح 

  . ٕرش ْبئم انذجى فٙ ششٚذخ دلٛمخٔػغ جٓبص كًجٛ

ٔششع انؼهًبء فٙ رظغٛش انششائخ الإنكزشَٔٛخ ثٕرٛشح غٛش يغجٕلخ، كأًَب ٚذشكٓى لبٌَٕ يب. إر رُجأ لبٌَٕ 

ػبيب ثأٌ  05يٕس، انز٘ ركشِ غٕسدٌٔ يٕس، أدذ يؤعغٙ ششكخ "إَزم" نهششائخ الإنكزشَٔٛخ انذلٛمخ، يُز 

 .نٓب فٙ انششٚذخ الإنكزشَٔٛخ عززؼبػف كم ػبيٍٛأػذاد انزشاَضعزٕس انزٙ ًٚكٍ إدخب
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ٔكبٌ يٕس يذمب دزٗ ٔلذ لشٚت. ٔنى رزشاجغ ٔرٛشح انزظغٛش إلا ثؼذ أٌ رجبٔصد يذبٔلاد رمهٛض دجى 

انزشاَضعزٕس دذٔد انمٕاٍَٛ انفٛضٚبئٛخ. إر كبٌ انزشاَضعزٕس فٙ انًبػٙ ٚشٖ ثبنؼٍٛ انًجشدح، نكٍ اٌٜ لذ 

خ انٕادذح يهٛبساد يٍ سلبئك انزشاَضعزٕس، ٔكبٌ ْزا انزطٕس انًطشد فٙ رظُٛغ رذٕ٘ انششٚذخ الإنكزشَٔٛ

 .انزشاَضعزٕس َٕاح نهثٕسح انشلًٛخ

غٛش أٌ يبدح انغٛهٛكٌٕ انزٙ أشؼهذ ْزِ انثٕسح، ْٙ يجشد يبدح يزٕاػؼخ، ٔرؼذ ٔادذح يٍ أكثش انًٕاد 

  .فٙ انًئخ يٍ انمششح الأسػٛخ 35اَزشبسا ػهٗ عطخ الأسع. إر ٕٚجذ انغٛهٛكٌٕ فٙ يؼبدٌ رًثم 

 

يهٛبس دٔلاس، ػهٗ انغٛهٛكٌٕ،  005بػخ انششائخ الإنكزشَٔٛخ، انزٙ ثهغذ لًٛخ ػبئذارٓب ٔرؼزًذ اٌٜ طُ

  .ٔرغز٘ انششائخ الإنكزشَٔٛخ ثذٔسْب لطبع انزكُٕنٕجٛب انؼبنًٙ انز٘ رمذس لًٛزّ ثُذٕ ثلاثخ رشٚهَٕٛبد دٔلاس

انخبو يٍ انٛبثبٌ ٔانًكغٛك، ُٔٚخشؽ فٙ رجبسح أشجبِ انًٕطلاد ػذد غٛش يغجٕق يٍ انجهذاٌ، إر رأرٙ انًٕاد 

ٔرظُغّ انششائخ الإنكزشَٔٛخ فٙ انٕلاٚبد انًزذذح ٔانظٍٛ، ثى رشُذٍ دٕل انؼبنى يشح أخشٖ نزشكٛجٓب فٙ 

 .أجٓضح ٚذًهٓب انُبط فٙ جًٛغ أَذبء انؼبنى

رظُُغّ الأجٓضح الإنكزشَٔٛخ انجبْظخ يٍ ػُبطش ػبنٛخ انجٕدح، ٔٚغزخشج أَمٗ إَٔاع انغٛهٛكٌٕ يٍ دجش 

انكٕاسرض. ٔرٕجذ أدجبس انكٕاسرض الأكثش َمبء فٙ انؼبنى فٙ يذجش ثبنمشة يٍ ثهذح عجشٔط ثبٍٚ ثٕلاٚخ َٕسس 

 .كبسٔنُٛب الأيشٚكٛخ

ثًب أٚؼب ْبرفك أٔ دبعٕثك انًذًٕل، جضءا يٍ انكٕاسرض ٔرذًم يلاٍٚٛ الأجٓضح انشلًٛخ دٕل انؼبنى، ٔس

 .انًغزخشج يٍ ْزِ انجهذح ثٕلاٚخ َٕسس كبسٔنُٛب

ٔرًزبص انظخٕس دٕل ثهذح عجشٔط ثبٍٚ ثأَٓب لهٛهخ انشٕائت ٔرذزٕ٘ ػهٗ َغجخ ػبنٛخ يٍ انغٛهٛكب، ْٕٔ 

الأدجبس انكشًٚخ ٔأدجبس يشكت ٚذزٕ٘ ػهٗ انغٛهٛكٌٕ. ٔدأة انُبط ػهٗ انزُمٛت فٙ ْزِ انًُطمخ ػٍ 

انًٛكب، أٔ انغٛهٛكبد انزٙ رغزخذو فٙ انطلاء، نمشٌٔ ػذح، ٔنى ٚهزفذ أدذ لأجذبس انكٕاسرض. نكٍ فٙ أػمبة 

 .رطٕس طُبػخ أشجبِ انًٕطلاد فٙ انثًبَُٛٛبد يٍ انمشٌ انًبػٙ، أطجخ انكٕاسرض ْٕ انزْت الأثٛغ

 055ٔٚذمك يذجش عجشٔط ثبٍٚ أسثبدب عُٕٚخ رمذس ثـ  آلاف دٔلاس نهطٍ، 75ٔٚجبع انغٛهٛكٌٕ اٌٜ ثُذٕ 

يٍ الأسع فٙ كغبساد رمٕو ثفظم دظٗ انكٕاسرض، ثى رٕػغ  يهٌٕٛ دٔلاس. ٔرٕػغ الأدجبس انًغزخشجخ

انذظٗ فٙ يذطخ يؼبنجخ نزذٕٚهٓب إنٗ سيم َبػى. ٔثؼذ رنك ٚؼبف إنٛٓب انًبء ٔانكًٛبٔٚبد نفظم انغٛهٛكٌٕ 

 .ْب ٚطُذٍ انغٛهٛكٌٕ ٔٚؼُجأ ٔٚشذٍ فٙ طٕسح يغذٕق إنٗ يؼًم انزكشٚشػٍ انًؼبدٌ الأخشٖ. ٔثؼذ
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 .يٍ انغٛهكٌٕٛ نزظُٛغ يهٛبساد انششائخ انذلٛمخ انًُزششح فٙ أَذبء انؼبنىأنف ؽٍ عُٕٚب  05ٔٚغزخشج َذٕ 

دسجخ يئٕٚخ، ٔٚشكّم فٙ طٕسح اعطٕاَبد،  70955ٔٚظُٓش يغذٕق انغٛهٛكٌٕ فٙ فشٌ ػُذ دسجخ دشاسح 

طغ إنٗ ششائخ رغًٗ سلبلبد، ٔفٙ انُٓبٚخ رطجغ ػششاد انذٔائش ػهٗ كم سلٛمخ فٙ انًظبَغ. ثؼذْب رشك رم

 .انششائخ الإنكزشَٔٛخ ؽشٚمٓب يٍ انًظبَغ إنٗ كم ثمؼخ يٍ ثمبع انؼبنى

 . إنكزشَٔٙ رشغت أ٘ ششكخ فٙ رظُٛؼّ ؼًم كًطجؼخ لأ٘ جٓبصٚ غٛهٛكٌٕسلبلبد انيظُغ 

 

ٔركٌٕ ْزِ انششائخ الإنكزشَٔٛخ دلٛمخ نهغبٚخ نذسجخ أٌ دجبد انشيم أٔ انشؼش لذ رزهف انذٔائش انًطجٕػخ 

ػهٛٓب. ٔنٓزا ٚذشص انؼبيهٌٕ ػهٗ رؼمٛى انًظبَغ ثأكًهٓب. ٔٚؼبء انًظُغ، انز٘ ٚؼبدل يغبدخ عزخ يلاػت 

اء نًُغ الأشؼخ فٕق انجُفغجٛخ يٍ إرلاف ثؼغ انكًٛبٔٚبد انًغزخذيخ فٙ كشح لذو، ثًظبثٛخ خبفزخ طفش

ػًهٛخ الإَزبج، ٔٚكٌٕ أكثش َظبفخ آلاف انًشاد يٍ غشفخ انؼًهٛبد. ٔٚشرذ٘ انؼبيهٌٕ ٔانفٌُٕٛ فٙ انًظُغ 

 .يلاثظ ثٛؼبء رغطٛٓى يٍ لًخ انشأط إنٗ أخًض انمذو، ٔألُؼخ َٔظبساد

فخ انًؼمًخ ثٕاعطخ أجٓضح سٔثٕد. ٔرُزمم الأجضاء عشٚؼب يٍ سٔثٕد ٔرجشٖ يؼظى انؼًهٛبد داخم انغش

 7555ٜخش ػجش أرسع يزظهخ ثمؼٛت يثجذ فٙ انغمف. ٔلذ ٚزطهت إَزبج كم ششٚذخ إنكزشَٔٛخ يب ثٍٛ 

  .خطٕح 0555ٔ

دٔلاس، ٔرزؼبػف لًٛزٓب يئبد انًشاد ثؼذ ؽجبػخ  055ٔرجهغ لًٛخ كم سلبلخ لجم دخٕل انًظُغ َذٕ 

د يٍ يٕطلاد انزشاَضعزٕس ػهٛٓب. ٔرغزخذو يؼظى انششائخ الإنكزشَٔٛخ انزٙ رظُؼٓب "غهٕثبل يهٛبسا

 .فبَٔذسٚض" فٙ انٕٓارف ٔٔدذاد يؼبنجخ انشعٕيبد، ٔانزكبء الاططُبػٙ ٔانزُمٛت ػٍ انؼًلاد انشلًٛخ

نزٙ رؼزًذ ػهٗ ْزِ ٔصاد انطهت أٚؼب ػهٗ أجٓضح رزجغ انُشبؽ انجذَٙ ٔانثلاجبد انزكٛخ ٔانغًبػبد انزكٛخ ا

 .انششائخ الإنكزشَٔٛخ

ٔرشذٍ انششائخ الإنكزشَٔٛخ إنٗ يظبَغ الإنكزشَٔٛبد. ٔرمٕل إٚضاثٛم فٛشٍٚ، يذٚشح انُٓذعخ انًشكضٚخ ثششكخ 

 ."غهٕثبل فبَٔذسٚض"، إَٓب رشؼش ثبنفخش لأٌ ششكزٓب رغٓى فٙ رٕطٛم انُبط ثجؼؼٓى دٕل انؼبنى
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شاثؼخ ثٍٛ أْى طبدساد انٕلاٚبد انًزذذح، ثؼذ انطبئشاد ٔانغٛبساد ٔرذزم أشجبِ انًٕطلاد انًشرجخ ان

  .ٔانُفؾ. ٔرخظض أكثش أسثبح انمطبع نزطٕٚش يُزجبد جذٚذح

ٔنٛظ يٍ انًغزغشة أٌ ٚغؼٗ طُبع انششائخ الإنكزشَٔٛخ ثشزٗ انغجم نذًبٚخ أعشاسْى انزجبسٚخ. ٔٚمٕل 

 ."طلادَٛفش: "إٌ انًهكٛخ انفكشٚخ ْٙ ػظت لطبع أشجبِ انًٕ

ٔرؼذ انظٍٛ أكجش يغزٓهك لأشجبِ انًٕطلاد، نكُٓب لا رظُغ يذهٛب إلا َغجخ ػئٛهخ يٍ انششائخ الإنكزشَٔٛخ 

يهٛبس دٔلاس. نكُٓب رزطهغ  065، اعزٕسدد انظٍٛ ششائخ إنكزشَٔٛخ ثمًٛخ 0571انزٙ رغزخذيٓب. ٔفٙ ػبو 

فٙ انًئخ ثذهٕل ػبو  15ٔ 0505ٕل ػبو فٙ انًئخ يٍ ادزٛبجبرٓب يٍ أشجبِ انًٕطلاد ثذه 95إنٗ إَزبج 

0500. 

 

أطجذذ أشجبِ انًٕطلاد فٙ يزُبٔل انجًٛغ، ثؼذ أٌ عبْى انغٛهٛكٌٕ فٙ رظغٛش دجًٓب ٔرخفٛغ عؼشْب، 

 .إر ٚذًم اٌٜ َذٕ خًغخ يهٛبساد شخض رمشٚجب ْٕارف يذًٕنخ، أغهجٓب ْٕارف ركٛخ

ًؼهٕيبد ٔالارظبلاد ثأفشٚمٛب، إنٗ أٌ ػذد ٔأشبسد اعزطلاػبد سأ٘ أجشاْب يشكض أثذبس ركُٕنٕجٛب ان

، 0571فٙ انًئخ فٙ ػبو  02ػبيب ٔطم إنٗ  70يغزخذيٙ الإَزشَذ فٙ أفشٚمٛب انزٍٚ رزجبٔص أػًبسْى 

  .ًٔٚزهك اثُبٌ يٍ كم ػششح أشخبص فٙ أفشٚمٛب ْبرفب ركٛب

ٌ انؼبنى أجًغ دزٗ فٙ ْٔزا ٚؼُٙ أٌ ْزا انزطٕس انز٘ شٓذرّ طُبػخ انششائخ الإنكزشَٔٛخ ٚشؼش ثّ عكب

فٙ انؼثٕس ػهٗ  ى، انٓبرف انزكٙ نًغبػذرٓانًضاسػٍٛ فٙ افشٚمٛب انًُبؽك انشٚفٛخ فٙ أفشٚمٛب. ٔٚغزخذو 

 .انضساػٛخ ىيشزشٍٚ نًذبطٛهٓ

 ىفٙ انغٕق، ٔكثٛشا يب كبَذ رفغذ ثؼبػزٓ ىيذبطٛهٓ ٌٕٚجٛؼ انًضاسػٍٛانٓبرف انزكٙ، كبٌ ٔلجم 

، إر ىانٕٓارف انزكٛخ فٙ رمهٛض خغبئشْ ى. ٔلذ عبػذرٓىيٍ ٚشزش٘ ثؼبػزٓ ٔاأيٕالا إٌ نى ٚجذ ٌٔٚخغشٔ

طٕسا نهًذبطٛم لجم لطفٓب ٔٚؼشػٓب ػهٗ انًشزشٍٚ انًذزًهٍٛ ػجش الإَزشَذ ٔٚزفبٔع  انًضاسعٚهزمؾ 

َفغٓى يٍ يؼٓى، دٌٔ انذبجخ نؼشػٓب فٙ انغٕق. ثى ٚأرٙ انًشزشٌٔ ٔٚمطفٌٕ ثًبس انزسح ٔانجطبؽظ ثأ

 .الأسع

 


